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KUEHNE+NAGEL
Monsieur José IBARZ
ZAC de Nicopolis
83170 BRIGNOLES

Tél. : 04.94.37.97.35
Fax : 04.94.37.97.12
Mail : jose.ibarz@kuehne-nagel.com

N/Réf. : Rapport fin de travaux
10.09.1382-2 / FT

Créteil, le 29 Octobre 2012

Monsieur,

Nous vous prions de bien vouloir trouver ci-joint le rapport fin de travaux concernant la
protection contre la foudre du site KUEHNE+NAGEL a Wissous.

Nous vous en souhaitons bonne réception et restons & votre entiére disposition pour tout
renseignement complémentaire.

Nous vous prions de croire, Monsieur, en |'assurance de notre considération distinguée.

Axel SANCHEZ
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KUEHNE+NAGEL
Zl de Villemilan
1 Boulevard Arago

91320 WISSOUS

Rapport de fin de travaux des
installations de protection contre la foudre

Année 2012

Installations paratonnerres : travaux terminés le 11 Septembre 2012
Installation parafoudre : travaux terminés le 11 Octobre 2012
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PROTECTION CONTRE LES EFFETS DIRECTS DE LA FOUDRE

La protection contre les effets directs de la foudre est réalisée au moyen de quatre
paratonnerres a dispositif d’amorcage (PDA) supplémentaires sur le béatiment et la mise en
conformité des trois paratonnerres existants.

Type de paratonnerres installés

Les paratonnerres & dispositif d’amorcage installés offrent les avantages suivants :

* ils ont subi les tests d’essai et répondent aux impositions de la norme frangaise NF C 17.102
* ils sont totalement autonomes au point de vue énergétique

* ils ont une excellente tenue au vent : les mats rallonges sont autoportants sans haubanage.
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DESCRIPTIF DES INSTALLATION PARATONNERRES SUPPLEMENTAIRES (PDA N°5-6-7-8)

Dispositif de capture

* Mise en place de 4 PDA 60 s en inox de type Active 2D, autoportant hauteur 5 m (n° de
série : PDA 5 : 2D0D486, PDA 6 : 2DODC56, PDA 7 : 2DOCCB6, PDA 8 : 2D14D9D)

* Niveau de protection : |

* Rayon de protection : 47,40 métres (le rayon de protection est réduit de 40 %,
conformément a I'arrété du 15 Janvier 2008)

* Implantation : en toiture (cf. plan)

* Fixation : pattes en acier galvanisé

* Les PDA sont reliés entre eux en toiture par un circuit section 50 mm2.

Circuit de liaison a la terre

Chaque paratonnerre est relié a la terre par un circuit de descente constitué par du conducteur
en cuivre étamé de section 50 mm?2 et fixé & raison de trois attaches au métre adaptées au
support.

Joint de contrdle - Tube de protection

Le bas de chaque descente est muni d’un joint de contréle permettant la mesure de la prise de
terre. Sous la borne, le conducteur est protégé sur une hauteur de 2 métres contre d’éventuels
chocs mécaniques a I'aide d’un tube de protection en acier galvanisé.

Comptage des coups de foudre

Conformément aux dispositions définies dans I'application de I'arrété ministériel du 15 Janvier
2008, un dispositif de comptage de coups de foudre est intercalé sur la descente de chaque
paratonnerre au-dessus de la borne de coupure.

Prise de terre

Chaque descente est reliée & une prise de terre constituée d’un ensemble de piquets verticaux
de 2 m disposés en triangle ou alignés et reliés entre eux par du ruban cuivre étamé 50 mm2,

aque prise de terre paratonnerre est interconnectée dans un regard de visite positionné au
Ch de t t t int t d dd t t
pied de la descente pour permettre I'interconnexion au circuit de terre général.

=>» Valeur de la prise de terre PDA 5: 5,13 Q)
Valeur de la prise de terre PDA 6 : 3,30 Q

->

=> Valeur de la prise de terre PDA 7 : circuit de descente et prise de terre existantes
réutilisés : la valeur n’a pas été mesurée

>

Valeur de la prise de terre PDA 8 : 3,18 Q
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DESCRIPTIF DE LA MISE EN CONFORMITE DES INSTALLATIONS PARATONNERRES
EXISTANTES (PDA N°1-2-3-4)

Dispositif de capture

* Les paratonnerres n°1 et 4 sont conservés en lieu et place.
e Les paratonnerres n°2 et 3 sont déplacés pour respecter les contraintes de rayon de
protection.

Circuit de liaison a la terre

Le paratonnerre n°4 est relié & la terre par un deuxiéme circuit de descente constitué par du
conducteur en cuivre étamé de section 50 mm?2, positionné sur une facade différente, et fixé &
raison de trois attaches au métre adaptées au support.

Joint de contréle - Tube de protection

Le bas de la nouvelle descente du PDA n°4 est muni d’un joint de contrdle permettant la
mesure de la prise de terre. Sous la borne, le conducteur est protégé sur une hauteur de 2
meétres contre d’éventuels chocs mécaniques & l'aide d'un tube de protection en acier
galvanisé.

Prise de terre

La nouvelle descente du PDA n°4 est reliée & une prise de terre constituée d’'un ensemble de
piquets verticaux de 2 m disposés en triangle ou alignés et reliés entre eux par du ruban
cuivre étamé 50 mm?2,

La prise de terre paratonnerre est interconnectée dans un regard de visite positionné au pied
de la descente pour permettre I'interconnexion au circuit de terre général.

=>» Valeur de la nouvelle prise de terre du PDA n°4 : 6,67 Q)
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PROTECTION CONTRE LES EFFETS INDIRECTS DE LA FOUDRE

La protection contre les effets indirects de la foudre a deux objectifs :

e éviter qu'une surtension ne soit & l'origine d’'un dysfonctionnement d’un équipement
important pour la sécurité

e éviter qu'une surtension ne soit & l'origine d'un amorcage dans une zone & risque
d’explosion.

=> Protection réalisée sur I'alimentation électrique du réseau BT

* Mise en place d'une protection par parafoudre type 2 FRANKLIN FRANCE (réf. ASS 4212
C2) au niveau du départ alimentant I'alarme anti-intrusion.
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ATTESTATION DE FIN DE TRAVAUX

Nous soussignés Energie Foudre - 1 & 5 Avenue Pierre Brossolette 94000 Créteil - certifions
par la présente que les matériels de protection contre les effets directs et indirects de la
foudre installés sur le site KUEHNE+NAGEL & Wissous répondent aux normes en vigueur :

* Norme NF C 17.102 (Septembre 2011)
( Protection des structures et des zones ouvertes contre la foudre par paratonnerre &
dispositif d’amorcage »

* Série des Normes NFEN 50 164 -1 a7
«« Composants de protection contre la foudre (CPF) »

* Norme NE EN 61 643-11 (Septembre 2002)
« Parafoudres connectés aux systémes de distribution basse tension — Prescriptions et
essais »

* Norme NF C 15-100 (décembre 2002)
« Installation électrique basse tension protection contre les surintensités »

¢ Guide UTE C 15-443 (2004)
{ Protection des installations électriques basse tension contre les surtensions d’origine
atmosphérique : choix et installation du parafoudre ».

La mesure des prises de terre a été effectuée par la méthode de mesure en ligne au moyen
d’un contrdleur de marque CHAUVIN ARNOUX type Telluorohm (Référence n° D9.01476 -
Certificat n° CV EO/24808).

Fait a Créteil, le 29 Octobre 2012

Axel SANCHEZ
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Caractéristiques du paratonnerre Saint Elme Active 2D

- Prise en compte du critére anargétiqgue pour choisir le dard
qul a capacité a se transformer en traceur ascendant,

- Entretien de la propagation du dard sélectionné par
décharge du dispositif de pulssance,

- Source d'énergle autonome et propre :
- Energie sclaire ou éolienne(1) et solaire(2) pour le
«dispositif de puissances»,
- Champ électrique atmosphérique pour le «dispositif
d'impulsion»(3),

- Prise en compte de la polarité du nuage,

- Rayon de courbure de la téte optimisé de fagon 4 atténuer
I'effet couronne et garantir 'avance & I'amorgage,

- Protection contre les Intempéries a 'alde d'une collerette
dimensionnée(4) pour proteger I'éclateur de t&te d'un
court-circuit da a la plule,

- Matériaux de haute qualite, Esthetique,

- Résiste a la corrosion grace & son acler inoxydable.

Tests effectués sur le paratonnerre Saint ElIme Active 2D
Le paratonnerre Saint Elme Active2D® a été testé une pointe de référence obtenue en court-circuitant le double

au Centra d'Essais de Bazet (CEB) conformament dispositif de ce paratonnarra.
4 la norme MNFC 17-102 t, fait I'objet d'une cam-
pagne de tests in situ. Le paratonnerra Saint Elme Active2D® paut &tra tasté sur site

& "aide de son boitier testeur & distance.
L'avance a l'amorgage, du paratonnemrs Saint
Elme ActiveZD® a été déterminés par rapport & Rapports d'essais disponibles sur demande.

Protection offerte par le paratonnerre Saint Elme Active 2D
Capture préférentielle.

Le fait de pouvoir favorser des amorgages a des valeurs moindres
du champ €lectrostatique (donc plus t&t), renforce « la probabilité de
caplure » des paratonnemes.

Cette faculte leur confére une eficacité accrue dans le rdle de
capteurs préférantiels qu'ils assument par rapport & tout autre point
des batiments qu'ils protégent. Corollairement, ces paratonnerres
offrent de meilleures garanties lors de décharges de faible intensité
(2 & 5 kA) vis a vis des paratonnemes a tige qui ne sauraient les
intercepter que sur de courtes distances. (D = 101 23, D en métre,
I en k).

Zone de protection [k | “soowar-ows | seoear-ome

H(m) | 40%" 1 I [ v | 40%* 1 I n v

La norme NF C 17-102 définit le rayon de > T 9 21 55 28 9 T 37 39 o)
protection de l'avance a I'amorgage et du P 23 38 43 51 57 38 63 69 78 85
niveau de protection des PDA. 5 29 48 55 63 71 48 79 86 97 107
Un coefficient de sécurité de 40% est appliqué 6 29 48 55 64 72 48 79 87 97 107
en France sur les rayons de protection 8 Gl 49 56 65 73 48 79 6r| o8 | 108
concernant les sites classés pour la protection 10 20 40 it £9 7o e 7 &3 % 109
de I’environnement (ICPE) selon I'arrété du 15 2 = = = L = e o £9 L
N 30 29 50 60 73 85 48 80 90 | 104 | 116
Janvier 2008. 60 29 50 | 60 | 75 9 | 48 | 80 90 | 105 | 120
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Fixation des paratonnerres {tige simple ou PDA)

PATTES DE DEPORT

= Ubligation ; tkaton d'un mil en déoort d'une paroie verbicels par boulornage (1 108
» DEarmatra des tmus de fixations ;11 mm,
= Endraxe das tres de dations @ 120 mm.

| Raterence Désignationdspart frm) Matie | Rk
i POA011 Ens. de 2 patles £290 mm Atier gaivanisd a.80
| PD 1012 Enm; de 2 patbes 125 mm ACH galvanisg [ 2,80
FD1013 Ens. oo 3 pattas £ 290 mm acier galvanize 5,70
PD 1014 Ere. de 3 pattes £ 125 mm acket gavanizd 4,81
TREPIEDS

» tilleation © fiation en taimesee oU au eol des parstonnemes & G leurs mate rallonges.
» Diamatra des frows de fixation : 14 mm,

s e : i H.[mm) | Dirmensions
Reféronoe | Designation Maticre dels e Erimi Entraxe. | P (kgp
TR 1080 Trépmed pour | aciar galvanias aoo A 30 BE
| hkeAZ a0l o oite da oitd

Les conductewrs de descents sont constitués par des rubans, tresses ou rond,
Lutissation de adales coaximo isolés n'est poes admise s doteent elre finds & reson
de 5 attachas su mte.

CONDUCTEURS MEPLATS®

Rétérance: | Décination | Matidrs Saction | B gl

0CETE | Ruban sl | cumre Mamé. | S4mm 1 oams

TR -
CA a0 Fibaan 20 x 3 akrnirirm G0 mm?® 0235
CAZ102 | Fuban30x2 | inox GO | 0474

MOE © Eland clovind B CAraciive Aol Gl cowand de foose, ke conehiclens sl oliani 5
SEERGT TRIPGUS WIE DS Grande 0Na0e SHeraure eel fveEnd su conntedsL rng
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Fixation des conducteurs en toiture

La fixation des conducteurs doit se faire surla base de trois atta-
ches au métre et sans nuire 4 ['étanchéité du support.

BRIDES RUBERALU ,
POUR TOITURE TERRASSE AVEC ETANCHEITE

* Pou rubsn de fargeur 30 M.
* iZag brides sont fixées par colleps sous action de la chalsur.

|Rtsrencs | Déegnetion  Matiwe | Dimeasons nmi | P (kg
ERd 4040 | BEriude ruperalu aAlumireurm Bitume 150 x40 0,030

PFLOTE SUPPORTS CONDUCTEURS

& Batigre  eaveloppe Synthtigue noe remplie de dment.

* Poe rubgn 300 oo rond 58,

* Eviter b percenent dune elansaite.

» Paggent Atra collés avac una colle nésoedng,

| Réfdrence Déaigratian Balitre | Dirnarsions (rmim) {m ()

| PC 4030 Plit mipgaort PV mmie | 121 40=RE0 1.00

‘“ﬁi‘}? Fixation des conducteurs en descente

CRAMPONS POUR MAGONNERIE

* Fixations | su magoraers par iamponrage ef shevile plomb.

Fow rugan de largeur 50 mm h
Référance Désignation _ Maters | Pkl

M A0S0 | Crempon magonnerle  scer galvanisd oot |

| CMAOSt | Ciampon megonnerie  acringx ooz | &

- £C 4080 Cheille plomb | oo |

CLIPS INOX

= Litilisaton ; fxtion o'un ruban surdos bypes de support (hacdage, pisrmes ot
S8 poge aves dvels Fog ol vig (@ dmm) nan fouris,

(Météncs | Ddsignation  Mavie | Rk | 4

| GL 408D | Clips inax pour 302 aier i ydakle ooome f -

| E]__ 40o | ﬂ.lil:"": innx.pnur.::!-l.'lm':!- | .af..m'r irqu'd.'lbl-::. {!l,.l'.l!.‘.-:‘:? | -

(RPa0B1 | Auers Popétanchealu 24 aluminum o1 | * ? J \:\
. Bh agg2 | Rorndeiie pour rivet récEane k2 | b

W e ETUDES o INSTALLATIONS PARATONNERRES & PARAFOUDRES o VERIFICATIONS
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JOINTS DE CONTROLE

= Parmattent la cdconnexion des condusteors pour isohement ot mesune des. prises
e tema,

= Me niécessile aucun pergage des conduslours

= Litilisabdes pour conducteurs. reeds de dienistee & ot B men et conductours plids 30:2
ef e mm.

= fmurerdt une condouctibilite parfiste | impedasce Riblo.

= Secfinent i Uiide ok patbes v boes, b mickaus, obe

= Hepeire conforne Sux nornes NEC AT-100 of MG 17-102

| ﬂ-é?éumel Désignation | Matiére | Dimensionjmm) P (kgs) |
i B& S50 | Joint de cantrdle | laton matisé | L 70,1050, Epe 20 0,38 |

TUBES DE PROTECTION

* Méplats ou tubes d'acer galvaniad de anguesar 2 modestinés & & prolecton macanmols -
des conducieurs des descentss, place entre la [oint de tontrdle e le sol.

® Livréz aves 3 colllers de fiation complets aves pattes vs & bols (colliers tnox pour ubes
rméplets 21 coliers acler galvaniss pour tubes ronds).

Rétéence Diésignation: | Matibre B fhga)
PMEO2D Tuber de pratection pour ruban acier galvanisé 1
PM 5030 Tube o2 protestion pour rnd acler galvanisé 12

COMPTEUR DE COUP BE FOUDRE ref : GF 7000

Ge compleur 2e faccorde en sarle sur une descents de paraionnere e snregisine chaogLe
paszage de courant de toedes dintensitd compise entre 0.4 kA et 150 kA

* Foncticanemant :

Placs en gdre sur le oonoucteur de descente. ce compteur ubilse les courants Indulte
cans u clrcut secondalre pour &ctiver un compteur Sectromécenicee. Son déveloope-
rrierit & talt Fobjet ce teate en Bhocaiclie haute teraicn et inaltu.

* Raccordament : '

e comptedr CF 000 e connecte en s&rle sur e comducteur au dessus cu point de
conirdle et dems tous les cas environ & m su-dessus du gl (MFC 17-102)

= Utilisationfsuivi :

Chaque utilizsteur de compteur de coups de fowdna dolt tanir & jour un regisire ol dot
figurer |'affichage du cormoteur 3 |5 date de mise en servica ains: que las réaultais des
ralevas pariodiouss.

oot COlnSicre oow BE GEEN0Ng MAGEINEYSE SOWTNSES 4 SU0NESI0T ETa momshdne oy
TG IAE AT B es Rockanss oengrans il mirvaidney cu B iG]
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: ‘ ,-/l‘ CONSTITUTION DES PRISES DE TERRE PARATONNMERRE

Teube descente de parabonserns et relide A uee prise de beme, Soa ke est d'Beouler le coursrt de foudre en

Tame,

La prize da tarre doit seoir une valeur ¢'impadance d'onds fa phes fable possible et une restance nféneune a

A0 wirrs, U borres de smesune intencalie sur b descenbe & ceos rmitres au-dessos doosol poermet B mesone

oa la prige da tarme.

Conformément & fa noemre NEC 17102, les prises de terre pelvant Stre constaidées pour chague conducteur

cier desmeninbe par:

= Des conduetewrs an cobwe atarmd 20« 2, enguecr Bmatas, digpoeés e patte d'ole ol entouis worizontala-
merit & au roins S0 -om da profondeur

* Ln enmemibe de phesicors piogets die dere verbemm dispogés eonligne ouen biangls espacsés de 2 mates
B0 & ralled enbe SUx Bar Un Cconduoielr en CLivie Slame 30 % 2.

Patte d'ole Fiquets tianglés Piquets alignés

PIGUETS AUTO-ALLONGEABLES®

= Piguet rend 920 mm en &cler heute rasistance gabvanisé & chaud. 1
v Gysteme o crmmanchement peemcttant an embniterment direct saos mancbon,
* Dans cariaing temans & teneur dlevés et chlichures. les pousts @1 acler inodydables
S0k maCMImandés,
Refarence | Désignation L.[rmi) i réed immi [ £ nominal {men) | P ka)
=P | BT 5042 Fuguet acler galvanied 1,00 20 - 2,4
PT 5043 Fraguet inde 1,00 20 - 1,45
I

COSSES DE RACCORDEMENT

» amcvibles sUr les poguets,
» Lo cosse CR 5060 permet & croisement de dauy rubans sur be piguet

Saction des

. : . 2 dmmi i
Raférence | Ddsignation atiara i pacicit canducteurs | P kgl

{mme) i
CR G065 | Colar g raccordement | laiton masrics L] B (2 100 2.0 |

pucur pricquet e rond
- R G080 Coffior ot raccordemaent | laiton macricg a2l 0 rtae 30w | 015 |
| pOur piguet et 30 w2 |
R a08E Cadlfier de mocordement T I5a20 rinan e ? n1a
PoUr pifuat e
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Protections débrochables pré-assemblées 60 et 40 kA

Réseaux 120/208 V et 230/400V - A lications niveaux l et I|

Normes d’essais: EN 61643-11 61-740, VDE 0675, CEl 61643-1 /
2002), UL 1449 éd. 2, ANSI C62. 1. EN 61000-4-4, EN 61000-4-5

@ Description

Les parafoudres débrochables permettent une maintenance des sites en toute sécurité (tests d'isclement
ol autre) tout en assurant la continuité de service. Ces produits sont pré-assemblés en 2, 3 of 4 péles
avec un seul bornier de report d'information (TS) facilitant leur Instaflation.
Applications types: TGBT et armoires principales des batiments secondaires (sites moyennement
exposés). Armolres divisionnaires : deuxigéme niveau de protection (sites avec paratonnerres ou avec un
niveau de risque trés élevé). Montage sur rail DIN symétrique (EN 50022).

Références A poles+TS| ASS4211A2 | ASSS211A2 | ASS4212A2 | ASS8212A2 | ASS4214A2 | ASS8214A2
I poles+TS| ASS4211B2 | ASSBZ11B2 | ASS4212B2 | ASS8212B2 | ASS4214B2 | ASS8214B2
2 pidles + TS| ASS4211C2 | ASSB2Z11C2Z | ASS4212C2 | ASS8212C2 - -
1pole| ASS4201T2 | ASSS201T2 | ASS4202T2 | ASSB202T2 | ASS4204T2 | ASS820412
Tension nominale Un 120V 230V 400V
Régimes de nautre 2et4 plles TT, THNS T, TNS TT, TNS, IT+N
3 poles THC THC TNG, IT
1 pdle TT, TNS, THC TT, TNS, TNC tous
Modes de protection’ / Schéma interne 4 pdles: 4+0/ A - 3 pdles: 3+0/ B - 2 pbles: 240 /C - 1 pdle: tous/ D
Technologie? Mo
Tension max. régime permanent Ue 175 V 335V 440V
Tenue awx surtensions temporaires TOV Ut =208V =BV Ue
Courant de décharge’ In 20 kA 30 kA 20 kA J0 kA 20 kA J0kA
EN 61643-11 Imax 40 kA 60 kA 40 kA 60 kA 40 kA 60 kA
Imax (CEI 61643-1/1998) 40 kA To kA 40 kA 70 kA 40 kA TO kA
limp {2 modulas en paraligle) Ly 15kA = 15 kA = 15kA
Niveau de protection Up&ln 0,95 kV 0,95 kV 1,65 kV 1.6kV 23kV 21kV
Up & in = 15/20 kA |0,85 kV (15 KA) 0,85 kV (20 k&) | 1, 5k\f (15 kA) 1 4kV{2cl KA} | 2,1 KV (15 kA)} 1.9 KV (20 kA)
Tension résiduslle Ures a 3 kA& 0,55 k¥ 0.53kV 1kV 0.9 kY 14 kV 1,25kV
Temps de réponse <25 ng
Courant residuel { Courant de suite <1mA/-
Deéconnexion thermique et indicateur fin de vie oul
Dispositif de protection associé* 125 A gG 160 A oG 125 A g5 160 A oG 125 A g 160 A gG
Tenue aux courants de court-circuit 25 kA
Disjoncteur différentiel (DDR)® sélectif ou retardé - 5 kA min. (8/20) (CEI 60364 : 3 kA)
Télésignalisation (TS) Capacite 1.5 mim?
Longueur & dénuder / Couple serrage 7 mm /0,25 Nm
Bomes L, N, PE Capacité 4 & 35 mm? {souple: 25 mm?® max.)
Longueur & dénuder / Couple serrage 12mm/ 4 Nm
Temperature de fonctionnement - 40 /+80 "C
Boitier: Indice de protection / Materiau IF20 | polyester thermoplastique UL 94 V-0
Catégorie d'emplacemeant | Nombre de ports interne { 1 port
Modules de remplacement ASS4001T2 | ASSBODITZ | ASS4002T2 | ASSBO02TZ | ASS4004T2| ASSB004T2
Paoids (pour 1 pdle) 1209 14049 125 g 150 g 130 g 156 g

Régles d'installatlon et securité &lectrique: NF C 15-100, CEl 60364 ou la norme nationale électrique &équivalente.

1240, 340 cu 440 (ty j rotection L-PE et M-PE conneuuon da 1.y'pe 15,3+ ou 141 (typs "C2%) : protection LN et N-PE {connsxion de type 23, L1 phasa, N reutre, PE: terra,
MOV varistancas. urs encapsukes. ! EN 8164 i ]Igrutectnn conire les courants de court-circuit (CEI 81 3- .l'1 1 gans),

*Calibre maximal dasfuslblaa en amant des parafoudres l;dlsjonc‘nsurs B0 A). Hégrne T: DDR chligatoire &n amant de parafoudres de type 01"

Installation : principe général Schémas Internes et dimensions (mm)
—— (B) (C) (D) Vuedecotte
dD== %z liu] -
ik i o LTTTL] [afe] [w
F1. P2 fusblescu dinciur “‘I i "JF b “F t‘? |
S perafiand W ] ]
Hnglncl_TT:EDH _ 1 L
S 2 bbbl flLE L
5a cu Sk 4 mm min. Avec pamtannerrs : 10 mm min. =pn | b i [ i I i;v’ l}
(CE180384: 16 mm rmin.) =t | . A R L |
E [M]: équipsments [massss) :!I gt b = | A
. &) @ |
il & 13 e PE=
= Y ms T T = us
leﬂbhgl'mll"eﬂ F1 > zaibre max. Protestion du reutrs Usguéupgml‘i‘;]ﬂnmﬁ:mg&m JZSU\\R JOEA o 125 Vde {1 A

abligatoire, Tar: lisiscn 51 a1 56 Longueur iiaks
3 I plus courts prasbla (< 60 2m meammandés)
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